RESUMEN

MEJORAMIENTO DE LA EFICIENCIA Y EFICACIA DEL USO DEL AGUA EN EL
COMBATE DE INCENDIOS FORESTALES

A. CHILE Y LA CRISIS CLIMATICA

El dltimo Informe del Panel de Expertos de las Naciones Unidas reveld que el dafio ambiental en el
planeta es irreversible. Tanto asi que ya no debemos hablar de Cambio Climatico, sino que
derechamente de Crisis Climatica.

Para Chile, una de las consecuencias mas graves de esta crisis son los 13 afios de la peor sequia de
la historia. Actualmente, la zona centro norte y centro sur del pais se encuentra con déficits de
precipitaciones de entre un 60% y un 80% comparado con el promedio histdrico; una acumulacién
de nieve que registra déficits superiores al 85%; con los principales embalses con solo un 34% de su
capacidad, y con una proyeccidn para el caudal de rios cercana a los minimos histéricos.

Este grave cuadro ha obligado al Ministerio de Obras Publicas a firmar 21 decretos de escasez
hidrica, que afectan 184 comunas (53,2%) en ocho regiones del pais (diciembre 2021). La medida
permite redistribuir las aguas de los cauces para priorizar el consumo humano y autorizar la
extraccién de agua, mientras dure la emergencia, sin contar con los respectivos derechos.

Ademas, se ha declarado Emergencia Agricola por déficit hidrico en 226 comunas (65,3%) a lo largo
de Chile. La declaracion de Emergencia Agricola por déficit hidrico es una herramienta del Ministerio
de Agricultura para entregar ayuda y apoyo eficaz para aquellas zonas de nuestro pais afectadas por
la baja disponibilidad de agua.

Por otra parte, el Instituto de los Recursos Mundiales (WRI), destaca a Chile como la Unica nacién
latinoamericana que pasara a un estrés hidrico extremadamente alto para el 2040, debido a los
efectos combinados del alza de las temperaturas en regiones criticas y los cambios en los patrones
de precipitacién.

B. USO DEL AGUA EN LA EXTINCION DE INCENDIOS FORESTALES EN CHILE

El agua es uno de los elementos extintores por excelencia. Como agente supresante constituye una
valiosa herramienta para el combate de los incendios forestales, en las ultimas temporadas, su
empleo se ha acrecentado producto de las condiciones ambientales adversas que propician el inicio
del fuego y su propagacion.



En Chile, mayoritariamente se usa el agua sin aditivos quimicos reduciendo su eficiencia y eficacia
en el combate del fuego, Durante la temporada 2019-2020, el 97% del total de las descargas, se
utilizé agua sola, el empleo de aditivos quimicos sumé el 3%.

Una de las situaciones que ilustra lo sefalado, fue lo ocurrido en el incendio forestal que se inicié
el 24 de diciembre 2019 y que afectd los cerros de Rocuant, San Roque y Ramaditas en Valparaiso,
se emplearon 18 aeronaves de alas fijas y rotatorias, que totalizaron la descarga de 1.373.200
litros de liquidos, de los cudles el 98,4% era agua sola, sélo el 1,6% del total del volumen lanzado
(21.700 litros) correspondié a mezclas de retardante. La cantidad de liquidos lanzados equivale a
abastecer a los habitantes de la comuna de Petorca (9.826) con 139 litros de agua en un dia.

Las aeronaves de CONAF durante la temporada 2019/2020, participaron en el 66% de los incendios
combatidos lanzando un volumen equivalente a 229.543.400 litros de liquidos, de los cuales,
220.998.850 litros fueron agua sola. La cifra global sefialada, equivale a abastecer de agua a la
poblacién de la regién de Valparaiso con 115 litros de agua durante un dia. Para tener una visién
general del tema que se analiza, habria que sumar una cifra similar o tal vez un poco mayor a las
empresas forestales que adicionalmente a su flota de aeronaves, disponen de camiones aljibes y
maviles de brigadas para el transporte de agua.

C. PROPIEDADES Y LIMITACIONES DEL AGUA.

La eficiencia del agua disminuye cuando se emplea sola, debido a sus propiedades fisicas como su
elevada tension superficial y baja viscosidad, posibilitan que el liquido elemento drene rapidamente
al suelo al contactar con el combustible forestal, de esta manera, el empleo del agua en apoyo al
establecimiento de lineas de control debe considerarse como temporal, por cuanto su efecto esta
limitado por el periodo de tiempo que demora su evaporacién, normalmente corto por el alto calor
que existe en el lugar (alrededor de 10 minutos en promedio).

Durante el incendio, la energia desprendida por el frente de llama en muchas ocasiones, es mas
que suficiente para evaporar el agua incluso antes de que entre en contacto con el combustible,
llevando a cero su capacidad de humectar la vegetacién y afectar a la propagacion del fuego.

D. USO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA MEJORAR LA EFICIENCIA DEL AGUA

La adicién de productos quimicos amplia la accién del agua sobre los combustibles, permiten
aumentar su volumen, penetrabilidad y permanencia en o sobre los combustibles sin evaporarse, y
desarrollando una adherencia, cohesidn, intumescencia que conducen a la detencidn o retardacién
del proceso de la combustion.

En la actualidad los productos quimicos de amplio uso en el planeta, cumplen altos estandares,
validados a través de pruebas de laboratorio y de campo, relacionados con la salud de las personas,
el cuidado ambiental, eficiencia y eficacia y el comportamiento en materiales aéreos y terrestres.



E. RETARDANTES DE CORTO Y LARGO EFECTO

Un retardante es cualquier sustancia que, por accion fisica o quimica, disminuye la combustibilidad,
cuando es aplicado correctamente, su efectividad depende de la reaccién al calor de las sustancias
guimicas basicas inhibidoras de la combustién, contenidas en la formulacién del producto.

En los retardantes de corto efecto, el agua se mezcla con productos en dosis que fluctian entre 0,1
a 1,0% reducen la tensién superficial del agua y humedecen rapidamente los combustibles pesados,
con menor pérdida por escurrimiento, aumenta su capacidad extintora desde 5 a 8 veces. Su accidn
perdura hasta que se evapora el agua (promedio 30 minutos).

Los retardantes de efecto prolongado son compuestos quimicos que alteran quimicamente los
combustibles forestales y los transforman en no inflamables. El agua sirve como vehiculo para el
producto, retrasa la combustidon durante mas de 24 horas, incluso después de que el agua sea
removida por evaporacion a causa de las llamas. Se aplican en dosis que varian entre 0,4 a
2,5 litros /m2 segun el tipo de combustible.

F. COSTO/BENEFICIO

El empleo de productos quimicos para el combate de incendios forestales constituye una valiosa
herramienta de apoyo a las labores de extincién, cuando es aplicado en la dosis adecuada y en forma
oportuna.

G. VENTAJAS DEL USO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Como se ha sefalado en forma precedente, los retardantes de corto y largo efecto contribuyen a un
ahorro significativo del recurso agua y a reducir los costos de las labores de supresién. El empleo de
agua sola por el contrario, encarece los trabajos de extincidn al requerir el lanzamiento de mayores
volumenes sobre el incendio a consecuencia del efecto temporal por su rdpida evaporacién, otros
atributos de los agentes quimicos retardantes del fuego se sefialan a continuacion.

e Optimizacidn del uso del agua

e Detencidn de la propagacion del fuego

e Disminucidn de la superficie afectada

e Reduccidn de horas de vuelo de aeronaves

e Reduccién de las jornadas de trabajo de las brigadas terrestres y maquinarias
e Reduccidn de las emisiones contaminantes, material particulado, humo.

e Disminucién del tiempo de exposicién de los brigadistas a los efectos del fuego



H. MEJORAMIENTO DE LA EFICIENCIA Y EFICACIA DEL USO DEL AGUA EN EL COMBATE DE
INCENDIOS FORESTALES.

Ante la crisis climatica y su efecto en la ausencia de precipitaciones que afecta a gran parte del
territorio nacional, resulta necesario que los programas de proteccién contra incendios forestales
de la Corporacién Nacional Forestal como servicio forestal del estado y, sus homdlogos del sector
privado realicen un andlisis sobre el uso eficiente del agua en labores de extincién de incendios y
aunar esfuerzos para optimizar su uso, que permita ahorrar agua y potenciar su aprovechamiento.

El escaso empleo de productos quimicos obedeceria a las siguientes causas

1. La causa inmediata de dicha decision, atribuida a los ejecutivos de los programas de proteccidn
se sustentaria en el alto costo del producto importado.

2. Sin embargo, las causas basicas o de fondo tendrian su origen en las siguientes situaciones
2.1 La falta de estudios técnicos y econdmicos referente a las ventajas de las diversas herramientas

utilizadas en los trabajos de extincion de incendios (aeronaves, maquinarias, compuestos
quimicos).

2.2 El desconocimiento de las capacidades de los agentes quimicos respecto a sus efectos sobre el
fuego, no obstante, la existencia de pruebas y ensayos muy bien documentados que
demuestran su eficacia y eficiencia en la lucha contra el fuego cuando el agente quimico
es aplicado en forma adecuada.

I. PROPUESTAS DE SOLUCION

Los programas de proteccion de CONAF como de las empresas forestales disponen actualmente de
tecnologia de ultima generacidon que les permite monitorear las 24 horas del dia las zonas de
ocurrencia de incendios, asimismo; disponen de plataformas computacionales que hacen posible
pronosticar el desarrollo y comportamiento del incendio.

No obstante, lo seialado, existen instancias de mejoras en las actividades de supresidn una de ellas,
estd representada por el uso del agua. En tiempos de crisis hidrica son fundamentales todas las
iniciativas que optimicen el uso de este recurso. Enfrentar los problemas de sequia que tiene Chile
implica redoblar los esfuerzos por integrar mas y mejor tecnologia que permita y mejorar la
eficiencia en su uso.

Ante la coyuntura de escasez del recurso hidrico se plantean las siguientes instancias de mejora:

1. Realizar seminarios de capacitacidon sobre uso de retardantes quimicos a nivel ejecutivo y
personal de operaciones de los programas de proteccién.

2. Masificar el uso de aditivos quimicos a través de medios terrestres y aéreos para mejorar la
eficiencia del agua en la extincidn del fuego.

3. Propiciar el empleo de aeronaves de alas rotatorias de mediana y gran capacidad de carga,
reemplazando los helicépteros de capacidad igual o inferior a 1200 litros, por el insuficiente
efecto de la descarga sobre el fuego.



4. Desarrollar investigaciones en los modelos de combustibles definidos para nuestro pais, para
determinar los requerimientos de concentracién agua/retardantes (I/m2) necesarios para
extinguir un fuego. En la actualidad se utilizan concentraciones para tipos de vegetacién de otras
latitudes.

5. Desarrollar un proyecto de investigacion financiado a través de fondos de Investigacion e
Innovaciéon, que evalle la factibilidad técnica y econdmica de fabricar en Chile productos
guimicos con caracteristicas retardantes o, producir los existentes en el mercado bajo licencia.

TODOS JUNTOS PODEMOS APORTAR AL AHORRO DE AGUA



